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XXIu 

Zur Kenntniss der Cystinurie. 
Von Dr. S t a d t h a g e n ,  pract. Arzt in Berlin. 

Im Jul[ 1882 hat Herr Dr. J. I s r a e l  in der Berliner Me- 
dieinisehen Gesellsehaft fiber einen Fall von Cystinurie und 
Cystinsteinbildung kurzen Berieht erstattetl).  Ieh hatte in jener 
Zeit gleiehfalls Gelegenheit, den Patienten zu sehen und habe 
sp~iterhin mehrmals Harnproben desselben dureh giitige Vermitt- 
lung der Herren Dr. I s r a e l  und Med.-R. Dr. C o h n  in Posen 
erhalten / 

Meine Hoffnung, noch einem anderen Falle von Cystinurie 
zu begegnen, hat sich bisher nieht erffillt. GehSrt  ja doeh das 
Vorkommen yon Cystin im mensehliehen Ham zu den aller- 
seltensten Erse, heinungen. 

E b s t e i n  hat bis zum Jahre 1882 nur 61 Fglle in der ge- 
sammten Literatur auffindgn kSnnen und diese Zahl ist seitdem, 
soviel ieh ermitteln konnte, nut um 1, den vorliegenden Fall, 
gestiegen. Unter diesen Umstg, nden mag es gereehtfertigt er- 
seheinen, wenn ieh heute noch einmal aut den erw'~hnten Fall 
zuriiekkomme. 

Ieh recapitulire zungehst kurz die Krankengesehiehte, wie 
ieh sie im Juli 1882 aufgenommen habe. 

Des zu jener Zeit 13�89 alte Knabe stammt aus ge,aunder Familie; 
er selbst erfreute sieh bis zum Jahre 1878 eines vollst~tndigen Wohlbefin- 
dens. Nur ist zu e~wiihnen~ dass so lange Pat. denken kann, er selten 
normal eonsistente Stfihle, meist 2- 3 fest- oder anch d/innbreiige Aus- 
leerungen tfiglich hatte. Besehwerden irgend weleher Art. hatte er dabei 
nicht. Auch waren die Fgces immer yon normaler brauner Farbe. 

Im Jahre 1878 stellten sieh znerst starke Schmerzen in der linken 
Lumbalgegend ein~ die den Charakter yon Nierenkoliken trugea nnd naeh- 
dem sie dutch 5 Woehen sieh hiiufig wiederholt batten, dureh Abgang eines 
kleinen Steinehens mit dem Harne endeten, tterr Prof. Salkowski  er- 
kannte in dem kleinen Conerement einen C~-stinstein. Nach dieser Zeit 

~) Verhandlungen der Berliner Medicinisehen Gesellsehaft. 1882. S. 209. 
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trat zun~chst vollst~ndiges Wohlbefinden ein. Doch dauerte die Ruhe nur 
einige Monate. Dann wnrde abermals ein Steinchen mit dem Harn ausge- 
pisst nnd hat seit dieser Zeit der hbgang yon Concrementen in unregel- 
m~ssigen Zwischenrfiumen yon durchschnittlich 3--6 Monaten sich wieder- 
holt. 3Iehrere dieser Concremente hatte Herr Medr Cohn  aus der t{arn- 
r5hre kfinstlich extrahirt. Dem Abgang grSsserer 8teinehen gingen fast 
immer einige Wechen unbestimmte 8ehmerzen vorauf, die wie die oben 
erwiihnten, in der linken Lumbalgegend ihren Ausgang nahmen nnd sehliess- 
lich deutlieh den Charakter linksseitiger Nierenko]iken hatten. Mit dem Ab- 
gang der Steinehen endeten jedes Mal die Beschwerden. 1880 und 1881 
war Pat. je 4 Wochen in Carlsbad. Nach der ersten Cur blieben die Kolik- 
anf~dle 4 Monate~ nach der zweiten 9 Monate ]ang aus. Doeh war der Er- 
folg wohl nur ein scheinbarer, da dec n[~ehste abgehende Stein die bisheri- 
gen welt an OrSsse /~ber'~raf, Der letzte grSssere Stein~ welcher im Mat I882 
zur Ausscheidung gelangte, klemmte sieh in die HarnrShre ein und wurde 
yon Herrn Dr. J. I s r a e l  mittdst  Urethrotomie entfernt. Seit dieser Zeit 
hat, wie mir der Vafer mittheilt~ der periodisehe Abgang yon kieinen sand- 
fSrmigen Conerementen noeh ~icht aufgehSrt. Die letzten wurden im October 
1884= entleert. 

Stat. praes. Dem Alter (13�89 Jahre) entsprechend grosser Knabe yon 
etwas blasser Gesichtsfarbe~ aber ziemlieh gutem Kr~ftezustand. Panniculus 
etwas sparsam~ ttaut normal. Die objective Untersuchung ergiebt an allen 
Organen (speciell aueh der Leber) durehaus normale Verh~ltnisse. Kein 
lcterus. Zunge rein. Appetit gu~. Tgglieh mehrere z. Th. feste, z. Th. 
festbreiige~ nieht zu reiehliche St{ihle yon gelb- bis dunkelbrauner Farbe. 
Der Harn (weleh6r erst einige Zeit naeh Heilung der dutch die Urethrotomie 
geschaffenen Wunde untersucbt wnrde) war schwaeh saner, yon griinlieh- 
gelber Farbe, (dureh SehIeimgehalt) leieht wolkig getrfibt. Die Menge 
schwankt von 800--1900~ das specifischeGewicht yon 1016--1024. Eiweiss 
war nieht vorhanden. Beim Stehen bildete sieh regelmgssig ein Sediment, 
in dem sieh ansser vereinzelten Epithelien der harnleitenden Wege seehs- 
seitige farblose Tafeln versehiedener GrSsse, theils vereinzelt, theils aueh in 
Gruppen vorfanden, lgeist waren daneben reichliehe Krysta]le yon oxal- 
saurem Ka]k (in Ammoniak nnd Essigs~ture unlSsliche Briefeonverts; ihr 
Vorhandensein ist dnrch die sehwach saute Besehaffenheit des Hams wohl 
genfigend erkliirt). Die Tafeln sind in Salzsgure und Ammoniak leicht 15s- 
Itch; nnlSslieh dagegen in Essigsiiure und kohlensanrem Ammoniak. l=lin 
und wleder fanden sich neben den Tafeln anch sechseekige Prismen, die das 
gteiehe chemisehe Verbalten zeigten. Nut bisweiIen in ganz frisehem Ham 
feh]ten diese Formelemente; sgnerte man aber mit Essigsiinre an~ so waren 
sieher die Niedersehl~ge binnen Kin'zero zu finden. 8owohl das Sediment 
als aueh der davon abfiltrirte Hal'n gaben mit Natronlange und Bleib~'drat- 
15sung gekoeht reiehlieh Sehwefelmetall. 

Die innerhalb 4 Jahren gesammelten Steinchen sind theils rundlich, 
thetis auch sehr unregelm~ssig gestaltet, yon Hirsekorn- his ErbsengrSsse, 
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nut der yon Herrn Dr. l s r a e l  kih,~tlich eutfernte, sehr spitzeStein, der die 
llarnrShre perforirt hatte, erreieht die GrSsse einer Kaffeebohne. Ihro Ober- 
fl~ehe ist yon weissgdber bis hellbrauner Farbe, e~was uneben; auf dem 
Durehsehnitt zeigen die Coneremente keine Sehiehtung, wohl aber krystalli- 
nisehes Gef{ige, nnd hellgelbe oft aueh ganz weisse Farbe. Ihre Consistenz 
ist etwas grSsser als dies meist yon Steinen dieser Sorte angegeben wird; 
keinesfalls sind sie ,,welch und zerreiblich". 

Ein grSsseres 8~einehen, das untersueht wurde, gab fo!gendes Resullat. 
Es 15st sieh in verd/innter Salzs~ure nahezu vol[stgndig mit Ieieht gelbgdin- 
lieher Farbe~ nut eia minimaler eiweissartiger R{iekstand hinterble!bt, der 
keine Mmexidreaetion giebt. Die salzsaure LSsung wird mit Ammoniak 
fibersfittigt; naeh lgngerem Stehen sind eine Anzahl gelbliehweisser Floeken 
in der im Wesentliehen klaren Fl/issigkeit suspendirt. Die Floeken werden 
anf asebefreiem (vorher sorgf~ltig mit Salpeters~ure ausgezogenem) Filter ge- 
sammelt. Sie sind in Satzsiiure vollstgndig ]Sslich und bestehen lediglieh 
aus phosphorsam'em gisenoxyd. C, aleium ist nieht naehweisbar. Das ammo- 
niaka!isehe Filtrat giebt mit SilberlSsung keine Fgllung (kein Xanthin). Ein 
anderes kleines Steinehen wird in kmmoniak gelSst und dieser langsam ver- 
dunstet. Unter dem "Nikroskop zeigen sieh fast aussehliesslieh regelmiissige 
seehsseitige Tafeln neben geringen Nengen sehleimiger Substanz. Es ent- 
halten also dle Steine fast reines Cystin, ein wenig Sehleim {als BindemitteI) 
und Spm'en *on Farbstoff und phosphorsaurem Eisenoxyd. 

Nikroskopiseh sind die Steinehen aus den allermanniehfaehsten Formen ~) 
zusammengesetzt. Zungehst seehsseitige Tafeln versehiedenster OrSsse, ,eer- 
einzelt oder in 6esehieben. }Ieist sind die Seehseeke regelm~issige Figuren 
mit gleiehen Seiten nnd Winkeln, hiiufi'g abet sind aneh 2 Seiten grSsser 
oder kleiner als die 4 anderen. GrSssere Seehseeke sind oft selbst wieder 
aus kleineren mosaikartig znsammengesetzt. Diese Tafeln sind jedoeh keines- 
wegs die h~ufigsten Formen, es finden sieh daneben seehsseitige, rhom- 
bogdrisehe und reehtwinklige Prismen, quadratisehe und reehtwinklige Platten 
mit abgestumpften Enden, radi~r gestreifte Kugeln und amorphe Nassen. 
(Letztere seheinen da zu entstehen, wo das Cystin Verunreinigungen enthglt, 
wfthrend ieh gleieh ~Iandl  und N i e m a n n  land, dass naeh dem grbitzen 
das Cystin besonders gem die Kugelform annimmt. Vielleieht bedeutet die- 
selbe beginnenden Zerfall. Seehsseitige Tafeln traf ieh besonders dann, 
wenn das Cystin langsam wie z.B. beim Verdunsten salzsanrer LSsungen 
ausf~llt.) 

Da bekannt l ieh  das Cyst in  stark l inksse i t ige  Circumpolar i -  

sation zeigt, so in teress i r te  es reich, den H a m  auf  sein Drehungs-  

vermSgen zu p r i i f e n .  Der  fdsch  ent leer te  H a m  fi l tr ir t  zeigt  im 

~) Die meisten Krystallformen des sehr polymorpben (;?,st, ins sind genau 
yon Robin  u n d V e r d e i l  besehrieben (Trait6 de la ehimie anatomique 
et physiologique. 1853. II.). N i e m a n n  (Deutseh. Archly f. klin. Me- 
diein: Bd. 18. S. 232 n. ft.) hat ~lessungen der Winkel angegeben. 
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Wild'schen Polaristrobometer ill 1 dm langem .Rohre eine Ab- 
lenkung yon - - 6 '  bis - - 8 '  bei gewShnlichem Lampenlieht.  Eine 
Probe desselben Hams  wird mit  Ammoniak stark alkalisch ge- 
m~cht, vom Niedersehhge abfiltrirt;  das Filtrat auf das friihere 
Velumen gebracht (wenn nSthig, durch Abdampfen bei gelinder 
Temperatur) .  Die Ablenkung, welche ieh nun im Pol~ristrobo- 
meter  land, betrug im ersten Falle - -2 ' ,  i m  anderen - -3 '1 ) .  

Ich habe diesen Versuch angeffihrt, well der Gedanke nahe 
liegt, und thatsiichlich auch you Ki i lz  (Zeitschr. f. Biologie 
Bd. 20. S. 1 u. ff.) angeregt ist, die speciflsche Drehung des 
Cystins fflr quantitative Best immung desselben im H a m  zu ver- 
werthen. Ich glaube jedoch nicht, dass eine brauehbare Methode 
sich hierauf wird begdinden lassen, well der auf jede Grad- 
minute en t fa l l ende 'Wer th  zu betrgehtlich i s t  im Vergleich z u  
den thatsgchlich im H a m  vorkommenden Mengen. Will man 
fiir die oft schwierig auszuffihrende und nicht .ganz zuverl~issige 
directe Best immung durch Ausfiillen und Wggen des Cystins ein 
bequemeres Verfahren oder auch eine Controlbestimmung haben, 
so wfirde ieh vorschlagen, denjenigen Schwefel zu berechnen, 
welcher beim Kochen des Harns mit  fixen Alka!ien als Schwefe/- 
metall  erhalten wird. Ieh habe ein hieffir geeignetes Verfahren 
(ira 9. Bd. d. Zeitschr. f. phys. Chemie S. 181 u. ft.) angegeben 
und dort aueh ausgef/ihrt, dass man den Sehwefel des Cystins 
beim Koehen mit Kalilauge quanti tat iv als Sehwefelmetall er- 

1) Bekanntlich hat Haas (Centralblatt f. d. reed. Wissenseh, 1876. S. 149) 
naehgewiesen, dass jeder normale Ham linksdrehsnde Eigensehaft be- 
sitzt. Die Drehung betrf~gt naeh diesem Autor in 1 dm langem Rohre 
-- 3' his --lO'. Wird der ttarn mit Ammonlak stark alkaliseh gemaeht, 
so wird die drehende Substanz inaetiv. Die oben nach Zusatz des 
Ammoniak gefundene Ablenkung ist daher vermuthlieh nut auf den 
Cystingehalt des IIarns zu beziehen. Der Gehalt des Harns an diesem 

a 
ist also nach der Formel p = ~ )  zu bereehnen. In diesel'Formel be- 

deutet p das Gewieht des die Drehung bewirkenden Stoffes in Grammen 
ffir 1 ecru LSsung, a die beobaehtete Drehung und (a) die speeifisehe 
Drehung. Diese letztere ist ffir C, ystin in ammoniakaliseher LSsung 
,~on Kfilz zu (~)D ~ - - 1 4 2  o bestimmt. Jede Gradminute wfirde hier- 
naeh einem Gehalt yon 0,077 Cystin pro Liter entspreehen. F/Jr die 
beiden angeffihrten Bestimmungen w/irde also 0,154 resp. 0,231 Cystin 
pro Liter Ham resultiren. 
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h'~lt, dass welter im Harn - -  sofern er nieht Eiweiss enthiilt - -  
keine Substanzen in irgend nonnenswerther Menge vorkommen, 
deren Schwefel beim einfachen Kochen dieselbe Umwandlung 
erffihrt. 

In /itiologischer Beziehung ist ffir die Cystinurie seit liin- 
gofer Zeit auf eine gewisse Familiendi.~position hingewiesen 
worden. Dieselbe ist wohl aueh nicht zu bezweifeln, denn ver- 
schiedene Autol:en haben dieses Leiden bei mehreren Gesohwistern 
gleichzeitig constatirt, ich habe des;~alb den Ham der Eltern 
und Geschwister meines Patienten gleichfalls un~ersucht, obwohl 
auf Steinbildung deutende Symptome bei keinem Verwandten 
vorgekommen sind. Sedimente yon Cystin habe ieh in keinem 
dieser Harne gefunden, auch nieht, wenn ich sio mit Essigs/iure 
versetzt steheu liess. Nut der Ham des Vaters gab mit Na- 
tronlauge uud Bleil6sung gekocht, einen auffallend reichlichen 
schwarzen Niederschlag, den ich ursprfinglich als Schwefelblei 
auffasste. Dasselbe erz/ihlt Togl  ~) yon der Mutter zweier an 
Cystinurie leidenden Schwestern und er macht hieraus den 
Sehluss, dass Cystin im Harne derselben gel6st war. Dieser 
Fall gait bisher als der einzige Beleg fiir das Vorkommen der 
Vererbung tier Cystinurie und ist in diesem Sinne auch yon 
mehreren Autorcn citirt. [ch glaube ohne genfigendes Recht. 
Denn ich habe reich seither iiberzeugt, dass viele normale Harne 
bei d era erwiihnten Verfahren gleiche Niederschl~ige geben, die 
abet nicht aus Sehwefelblei bestehen~). Ich halte daher die 
Vererbung yon Eltern auf Kinder weder dutch den Fall yon 
Tog l  noch dutch meinen eigenen ffir bewiesen. 

Ausser dem klinisehen Interesse, welches das sporadische 
Erseheinen des Cystins erweekt, daft dieser Kiirper auch ein 
hervorragendes physiologisches Interesse beanspruohen. Denn 
als sehwefel-, kohlen- und stickstoffhattige Verbindung ist e r a l s  
ein intermedi'~res Product des Stoffweehsels der Eiweissk6rper 

~) L i e b i g ' s  Annalen Bd. 96. S. '_)47 u. ff. 
"-') Es w~re daher in jedem Falie der directe Nachweis, d a s s e s  sich um 

Sehwefelmetall gehandelt habe, womSglich din'oh quantitative Bestim- 
nmng des darin enthaltenen Schwefels, zu ffihren. N~.here Angaben habe 
ich in der Zeitschrift f/it physiol. Chemic Bd. 9. S. 131 u. ff. gemacht. 
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oder eiweissiihnlichen Substanzen zu betrachten. Wit haben es 
den sehSnen Untersuchungen von B a u m a n n  zu danken, dass 
die ehemisehe Constitution des Cystins gekannt ist. Dagegen 
ist bet der grossen Seltenheit der Cystinurie und bet der damit 
zusammenMngenden Sehwierigkeit Cystin zn Versuchen zu er- 
halten, tiber die Bedingungen, unter welehen es im Organismus 
entsteht resp. zur Ausseheidu~g gelangt, sowie fiber die sonsti- 
gen Sehieksale desselben noch Wenig siehergestellt. Es ist des- 
halb in jedem einzelnen Falle yon Wiehtigkeit, die Vergnde- 
rungen des Stoffweehsels zu eontroliren, welche das Erseheinen 
des Cystins begldten. Ieh will in Folgendem das Ergebniss 
einiger Untersuehungen, we]ehe ich bet meinem Patienten ange- 
stellt babe, mittheilen. 

Die Frage, welehe Sehieksale der Sehwefel des Cystins bet 
Ausschluss der zur Cystinurie f~hrenden Bedingnngen erfahren 
hStte, mit anderen Worten, welehe gel~iufigeren physiologisehen 
oder pathologisehen 8ehwefelkiirper das Cystin in den Exereten 
vertrS.te, ist mehrfaeh diseutirt; ohne jedoeh bereits einen Ab- 
sehluss erreieht zu haben. Das exaeteste Verfahren, um die 
aufgestellte Frage zu entscheiden, wgre es, bet einem mit 
Cystinurie Behafteten den gesammten Stoffweehsel, soweit er die 
Einnahmen und Ausgaben der SehwefelkSrper betrifft, z u  ver- 
Mgen und mit den normalen VerhS ltnissen zu vergleiehen. 
Wenn abet aueh alas Cystin in manchen FSllen einen nieht un- 
betrgehtliehen Antheil des im KSrper nmgesetzten Sehwefels 
enthalten kann, so d~irften doeh die zn ermittelnden Werthe in 
R/ieksieht auf die nieht ganz gleiehmSssige Zusammensetzung 
der Nahrung, versehiedenartige Ausnutzung im Darm und manehe 
andere VerhS&nisse, viel zu erhebliehen Sehwankungen unter- 
liegen, um deutliehe Aussehlgge zu geben. In meinem Fall war 
ausserdem die Zeit, in weteher ieh den Patienten zur Verf(igung 
hatte, fiir solche Untersuehung zu kurz. -- Ich babe mieh des- 
halb, wie dies aueh Andere gethan haben, auf die Untersuchung 
des Hams besohr'ankt. Von den iibrigen sehwefelhaltigen Se- 
und Excreten will ieh nut bemerken, dass - -  wie sehon erwfihnt 
- -  die F/ices normal gef~rbt ersehienen und dass mehrere Pro- 
ben Speiehels, welehe ieh dutch Reizung .der MundhShle mit 
Aether gewonnen hatte, die Rhodanreaetionen, wenn aueh nur 
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schwach (wio dies ja gewShnlich bei menschlichem Speiehel der 
Fall ist) liefer~en. - -  Alle bisher ver6ffentlichten Analysen be- 
ziehen sieh, soweit sie den Ham betreffen, einerseits auf die 
Tagesmengen des Cystins, andere3"seits auf die neben ihm vor- 
handene Menge Schwefels'aure. Diese Bestimmungen geben abcr 
fiber die Verhiiltnisse der Sehwefelk6rper keinen geniigenden Auf- 
sehluss. Denn neben den Sulfaten sind ja bekanntlich im nor- 
malen mensehliehen Harne organisehe sehwefelhaltige Substanzen 
in nieht unbetr~iehtlieher Menge enthalten. Ob, und eventuell 
welehe, Verschiebungen der quantitativen Verhiiltnisse das Er- 
scheinen des Cystins hervorrufe, kann also sieher nur entschie- 
den werden, wenn man ausser den Sulfaten aueh den gesamm- 
ten, in anderer Form ausgesehiedenen -- den neutralen Sehwefe! 
( S a l k o w s k i )  - -  bereehnete und diese Bestimmungen mit den 
normalen Verhiiltnissen in u stellte. Es sei mir daher 
gestattet zunSchst tiber die Letzteren Angaben zu maehen. 

Wie dureh B a u m a n n  hinl~nglieh bekannt, ist die Sehwefel- 
s~iure im Ham (der saute Sehwefel naeh S a l k o w s k i )  zum gr6sse- 
ren TheiI in Form sehwefelsaurer Salze, zum klein'eren als Aether- 
sehwefelsiiure enthalten. Entfernt man die g~ammten Sulfate 
dutch Erhitzen des Hams mit Salzs'aure und Fi~llen mit Baryum- 
chlorid, so giebt das Filtrat mit oxydirenden Agentien behandelt 
yon Neuem Schwefels~iure. Ueber die Natur dieser sehwefelhal- 
tigen K~Srper ist noch wenig bekannt. In dem menschlichen Ham 
sind bisher sieher nut I~hodanverbindungen yon Munk~) und 
G s e h e i d l e n  ~) naehgewiesen, welehe Jener zu 0,11, Dieser zu 
0,0314 NaCNS in 11 ttarn berechnet. 3edenfalls repr~sentirt 
die Sulfoeyansiiure nut einen kleinen Thdl  des neutralen Schwe- 
fels, wie aus den unten fiir denselben mitgetheilten Zahlen her- 
vorgeht. Ausserdem hat Sa lkowsk i  3) Spuren einer sehwefel- 
und stickstoffhaltigen Substanz isolirt, yon der er vermuthet, 
dass sis mit tier Tauroearbaminsiiure, die er naeh Einnahme 
yon Taurin im Ham entdeekt hat, identiseh sei. Ffir Analysen 
reichte die Ausbeute nieh*: aus. - -  Die Mehrzahl der Autoren, 
welehe sieh hierfiber gei~ussert haben, ~'ermuthen einen Zusam- 

~) Dieses Arehiv Bd. 69. S. 354 u. ft. 
~) Pflfiger's Archi.7 Bd. 14. S. 401 u. ff. 
3) Dieses Archly Bd. 58. S. 501 u. ff. 
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menhang der noch ungekannten schweMhaltigen Substanz mit 
dem Cy~tin. Ich habe die Orfinde, welche gegen diese Annahme 
spreehen - -  sofern mit derselben nieht eine aus der Oxydation 
des Cystins entstandena Sulfonsfiure gemeint ist - -  an anderer 
Stelle (1. c.) erOrtert und dieselben welter unten reeapitulirt. 

Soweit ieh den Kgrper bisher verfolgt ha~be -- ieh bin mit weiteren 
Untersnehungen zur Zeit beseh~iftigt --  besitzt er folgende Eigensehaften: 
Er ist nieht destillirbar, er giebt r_ieht die I-I~ S-Reaction, bildet beim Koeh(~n 
mit fixen Alkalien kein Schwefelmetall, er wird dutch Bleiaeetat sowie dutch 
basisehes Bleiaeetat nut theilweis geffillt; er geht nieht in den ~itherisehen, 
fast gar nicht in den alkoholisehen Auszug. Oegen die oxydirenden Ein- 
flfisse des Chlors in statu naseendi ist er naheza ganz resistent (s. u.). 

Von besonderer Wiehtigkeit ffir die Entseheidung der oben 
aufgestellten Frage ist es, di e T a g e s m e n g e n  des  g e s a m m t e n  
n e u t r a l e n  S c h w e f e l s  genau zu kennen. Fiir den normalen 
mensehliehen Ham sind Bestimmungen des oxydablen Sehwefels 
bisher nur in geringer Zahl ausgeffihrt. L o e b i s c h  ~) bereehnete 
denselben, indem er in 100 ecru ttarn die Sehwefels~iure direct, 
in 100 ecru desselben ttarns nach Erhitzen mit Salzs~iure und 
ehlorsaurem Kali bestimmte. Die Differenz ergab die dutch 
Oxydation gebildete Sehwefels~ure. Er fand so im Mittel 
0,156 SO~ = 0,0624 Sehwefel pro Tag. S a l k o w s k i  ~) hat 
gegen diese Methode eingewendet, dass die stark saute und 
ehlorhaltige Flfissigkeit BaSO~ in Lbsung halten und dass an- 
dererseits der Niedersehlag mit Salzen verunreinigt sein k6nnte. 
Er selbst hat daher den Weg gewghlt, dass er die Sehwefels'~ure 
direct bestimmte, und im Filtrate dutch Sehmelzen mit Salpeter 
den darin vorhandenen oxydirbaren Sehwefel. Er fand hierbei 
als Mittelwerth aus 3 Bestimmungen ffir den neutralen Sehwefel, 
0,158 g pro die (wi/hrend die SehwefeMiureausseheidung unge- 
Nhr dieselbe war wie bei Loeb i seh ) .  Ieh habe mit beiden 
genannten Oxydationsmitteln, dem Chlor in statu naseendi und 
dem sehmelzenden Salpeter Versuehe gemaeht und mieh iiber- 
zeugt, dass beide durehaus versehiedene Resultate liefern, die 
einen Vergleieh gar nieht gestatten. Ieh babe racine Bestim- 
mungen, den Bedenken S a l k o w s k i ' s  Reehnung tragend, nieht 
naeh der Differenzmethode gemaeht. 

~) Zeitsehr. f. analyt. Chemic Bd. 11. S. 116. 
~) Dieses Arehiv Bd. 58. S. 5o.9 u. ft. 
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fndem ieh ffir eine Reihe aaalytiseher Details auf die ausfiihrliehen An- 
gaben S a lk  o w s k i ' s  ~) verweise, bemerke i eh nut Folgendes : Ffir jede Be- 
stimmung wurden dnrehsehnWclieh je 200--250 g t tarn ,Jerwendet. Der Itarn 
wurde A) mit SalzsS~ure, die dureh Abdestilliren gereinigt war, gekoeht, mit 
Chlorbaryum ausgeffillt, der Niedersehlag naeh 24 Stunden abfiltrirt, mit 
Salzs~inre, heissem Wasser und Alkohol ansgewasehen, Filter und Inhalt ge- 
sondert gegl/iht. B) Das Filtrat wurde mit ehlorsaurem Kali versetzt~ auf 
dem Sandbade erhitzt. Salzsgure und ehlorsaures Kali werden, wean der 
Chlorgerueh nachlgsst, je naeh Bedarf eingetragen, bis der Ham vollstgndig 
entfiirbt ist, nnd dann so lange mit dem Erwhrmen fortgefahren, bis kein 
Chlorgerueh mehr bemerkbar ist. Der neugebildete Niederschlag wird wie 
oben behandelt. Filter nnd Inhalt werden, da eine Trennung bei den ge- 
ringen Mengen nieht attsffihrbar ist, gemeinsam geglfiht. Naeh dem Glfihen 
wird der Niedersehlag gewogen, mit verdfinnter Schwefelsgure angefeuehtet, 
zur Troekene verdampft nnd nochmals gewogen. Ieh nenne den bei diesem 
V'erfahren oxydirten Sehwefel mit L g p i n e ,,Meht oxydirbaren". C) Das Filtrat 
yon B), das beim woiteren Erhitzen mit Chlor natfirlieh keinen Niederschlag 
mehr geben darf, wird eingedampft, mit reiner (sehwofelsSmrefreier) Soda alka- 
liseh gemaeht nnd mit Salpeter gesehmolzen (,,sehwer oxydirbarer Sehwefel"). 

Die Z a h l e n ,  we lche  ieh e r h i e l t ,  h a b e  ich in der  fo lgenden  

T a b e l l e  z u s a m m e n g e s t e l l t .  
V e r s u e h  I. 

I-| a r l l -  
menge 

In 24 Stnnden sind ausgesehieden* Der nentrale 
~ . Schwefel be- 

. . . .  I . . . . .  ) Lelcht 3) Schwer . . . . . .  ) ~enwe- 31s ~eIiw( . .  ~. ~umme tragt J:'roeente �9 I o , , oxyolr- oxyfllr- ~ ~ , ielsS.ure i iel oe- . I . I von i aes uesamm~- oarer Darer ~ . o 
(H~SO~). reehnet. Sohwefel. Sehwefel. I ~ - ~  I schwefels. 

I. Tag 1610 %221 0,726 0~0284 0,0954 0,123~ 14,5 
9 .  Tag 1540 2,390 0,781 0,0288 0,0976 0~12641 13,9 
3. Tag 1330 2,358 0,771 0,0282 0,0969 0,125I 1318 
4. Tag 1060 3,891 1:288 0,0333 0,0941 0,1274 9,1 

V e r s u c h  2. 
I 1600[ %873 I 0,939 ! 0,0197 [ 0,1318 i0,1515[ 14,8 

V e r s u e h  3. 17jhhriger junger Nann. 
I 1300] 1,741 [ 0,569 ] 0,0203 [ 0,0674 10,08771 13,3 

Zur Umrechnung aus BaS04 in H~SO.~ wurde mit 0,4206, in 8ehwefel 
mit 0,13752 multiplicirt. Die ersten 4 Bestimmungen sind am eigenen [tarn 
bei gleichbleibender gemischter, doch vorwiegend animaliseher Dii~ gemaeht. 
Die Steigerung der S~rlfate am 4. Tage ist durch Einnahme schwefelsam'er 
Salze hervorgerufen. Die Werthe des neutralen Sehwefels werden, wie man 
sieht, hierdureh kaum geiindert, seine absolute Menge ist nur ganz unwesent- 
]ich hSher als an den frfiheren Tagen. 

~) Dieses Arehiv 1. e. und S a l k o w s k i  und L e n b e ,  Die Lehre yore ltarn. 
S. 160u. ff. und S. 174n. ff. 
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Die Menge des neutralen Sehwefels sehwankt in allen 
6 Beobachtungen zwischen 0,0877 bis 0,1515 g. Die berechneten 
Procente, welehe den Antheil des neutralen Sehwefels yore Ge- 
sammtsehwefel ausdrfieken, schwanken yon 13,3--14,5 (Beob- 
achtung 4 i~t hier na'tfirlieh nicht zu verwerthen). Die Menge 
des leicht oxydirbaren Schwefels betr/~gt nach den 6 Beobach- 
tungen 0,0197--0,0333 g etwa ~---T1 1 des gesammten neutralen 
Schwefels. - -  Die ffir den letzteren ermittelten Zahlen stim- 
men mit mehreren yon den bisher gemachten Angaben gut 
iiberein. So fend Salkowski ,  wie schon erwiihnt, als Mittel- 
zahl aus 3 Bestimmungen bei einem Versuchsindividuum 0,158 g 
Schwefel pro die ~--- 16,3 pCt. des Gesammtsehwefels [am eige 7 
nen Harn aber nur 0,0559 g Schwefel pro Tag1)]. L6pine und 
Flavard  2) erhielten Zahlen, welehe mit der ersten Beobachmng 
von Salkowski  im Einklang sind, ebenso Munk 3) der 0,1 bis 
0,105 g Schwefel pro Liter Harn fend. - -  Ferner existiren 2 ~ltere 
Angaben yon Ronalds  4) aus dem Jahre 1846 und yon 
Bischoff  ~) aus dem Jahre 1864. Ersterer fend 14--29pCt. 
des gesammten Schwefels in oxydablem Zustande, Letzterer 
20 pCt., und zwar --  als SQ bereehnet - -  0,5525 g pro die als 
Mittel aus 3 Bestimmungen. Diese Angaben nehmen bei Aus- 
f~llung der Schwefels~ure auf die Aetherschwefels~uren, deren 
Entdeekung erst sparer geschah, naturgem'~ss keine R~cksicht. 
Es ist aueh naeh den Darstellungen nieht ausgeschlossen, dass 
ein Theil derselben zum neutralen Sehwefel mit gelangt ist. 
Vielleiclit ist dies der Grund, weshalb die Zahlen zum Theil so 
hoeh liegen. 

Die Resultate yon Engelmann ~) und LoebischT), die das 
Chlor in statu naseendi als Oxydati0nsmittel w/ihlten, lassen sieb, 
wie ein Blick auf die Tabelle lehrt, mit den iibrigen Angaben 
nieht in Vergleich stellen. 

~) S a l k o w s k i ,  dieses Archly Bd. 58. S. 50t.  
-+) Revue de Mddoeine. t881. p. '27 u. ff. 
~) Dieses Archly Bd. 69. S. 354 u. ft. 
~) Philosophical Transactions. 1846. Bd. IV, eitirt bei L d p i n e  lind F l a -  

y a r d ,  1. e. 
a) Zeitsehr. f. rationelle Ned. Bd. 9,1. S. 143 u. ft. 
~) R e i c h e r t  und D u b o i s ' s  Archiv. 1871. 
7) 1. e. 
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Uebrigens enthfi, lt das yon uas angewandte Verfahrea doeh noeh eine 
Fehlerquell% dureh welehe die Werthe des nentralen Sehwefels thatsS~ehlieh 
etwas zu niedrig aasfallen kSnnen. Bei dem l~ngeren Erhltzen mit Salz- 
sS~ure, wie es zur Bestimmung tier Oesammtsehwefelsgure nothwendig ist, 
wird ein Theil des Rhodansehwefels entweiehen. Selbst das Erhitzen am 
Rfiekflusskfihler wfirde diesen Fehler nieht ganz "eorrigirea, da ein, wean 
aueh geringer, Theil dureh Bildung yon COS verloren gehen wih'de. Will 
man grSsste Genaulgkeit, so wfirde man das Destillat auffangen and mit 
zur Sehwefelbestimmung verwendea mfissen, oder abet die 3 Bestimmangen 
- -  tier Sehwefels~ure, des leieht und sehwer oxydirbaren Schwefels - -  w~ren 
an 3 ~-ersehiedenen Portionen desselbea Hams vorzunehmen und start des 
Oh!ors naeh dem Vorsehlage yon L6piae  I) Bromwasser zu verwenden. 
'2 naeh diesem letzteren Verfahren ansgeffihrte Bestimmungen ergaben: 

In 24 Stunden sind ausgeschieden Der neatrale 
Hara- Sulfate als Leieht" ] Sehwer [ Summedes Sehwefel betr~gt 

menge. Sehwefel oxydirbarer[oxydirbarer[ neutralen in Proeenten des 
bereehnet. Sehwefel. I Sehwefel. I Sehwefels. Gesammtsehwefels. 

1550 0~862 0,0350 " 0~1340 0~IGg0 16~3 
1700 0,841 0~0324 ' 0,1392 0,1716 16,8 

l:eh will fibrigens auf Grund tier wenigen Bestimmun 'ea ein bestimmtes 
Urtheil fiber die GrSsse dieser Fehlerquelle noeh nieht abgeben. 

Fassen wit das Ergebniss der vergleiehenden Uebersieht  zu- 

sammen,  so is t  es wohl wahrseheinlieh, dass bier je naeh 6e-  

wieht tier Versuehsperson und Ar t  der Nahrung bedeutende phy- 

siologisehe Sehwankungen vorkommen. Doeh diirffen die yon mir  
angeffihrten Zahlen mit t leren Wer then  ffir den Erwaehsenen ent- 
spreehen. Der procentisehe Antheil  des neutralen Sehwefels ist  
nach S . a l k o w s k i ' s ,  L 6 p i n e ' s  und meinen eigenen gut iiberein- 

s t immenden Zahlen 13 - -16 ,8  pCt. des GesammtsehweMs.  
Das so wesentlieh versehiedene Resultat ,  welches die beiden 

zur Oxydation angewandten Methoden liefern, l~isst nur eine Er- 
kl'~rung zu. Der grSsste Theil  der organisehen SchwefelkSrper 
is t  eben gegen die oxydirenden Einflfisse des Chlors resistent.  
Denn es ist  nieht denkbar ,  dass selbst  eine stark saute ehlor- 

haltige Flfissigkeit  so grosse Mengen BaSO~, wie sie hier in Be- 

traeht kommen,  sollte in LSsung halten kSnnen. Abgesehen 

hiervon wurde stets das Erhitzen auf dem Sandbade  bis zum 
Versehwinden des Chlorgeruehs fortgesetzt und dann der Ham 
stark mit  Wasser  verdfinnt. Endlieh habe ieh reich noeh fiber- 

J) 1 .8 .  S. 1001 u. ft. 
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zeugt, dass das Resultat nicht gegndert wnrde, wenn ich naeh 
(let' Oxydution mit Chlor die S/iure dutch mehrmatiges g~ndampfen 
zur Troekene verjagte, den Rtickstand in Wasser 15ste und nun 
im Filtrat mittelst Soda und Salpeter den Schwefelgehalt be- 
stimmte, aa selbst, wenn ich die saure Fliissigkeit vor dem 
Filtriren mit Alkalien iibers'attigte, waren in dem alkalischen 
Filtrat dieselben M engen nicht oxydirten Sehwefels enthalten. 

Ich habe bei diesen Verhgltnissen l~inger verweilt, einmal, 
um eine vergteiehende Un~erlage f/Jr die Bestimmungen a,m 
Cystinharn zu gewinnen, zweitens weil sie gewisse Andeut.ungen 
fiber die Natur der Sehwefelkarper geben; so ist der Schluss 
zu maehen, dass der Antheil der Rhodanverbindungen die aus 
dem leicht oxydirbaren Schwefel zu berechnenden Mengen nicht 
/ibersteigen kann. Dagegen ist bei der ausserordentlieh grossen 
Resistenz, welehe der bei Weitem grTsste Theil des oxydablen 
Schwefels gegen die Einwirkung des Chlors zeig~, die knnahme,  
dass dieser Schwefel vom Taurin (resp. einem Derivate dessel- 
ben) oder einer anderen Sulfons~iure herriihre, wenigstens nieht 
unwahrscheinlich ~). 

~) Dass das Taurin sowohl gegen S'auren im Allgemeinen als speeiell 
gegen Chlor sehr resistent sei, ist seit L{tngerem bekannt. L@ine  

hat dieses Verhglten genauer dahin prS.eisirt, dass etwa 2,8 pot. des 
Sehwefels beim Koehen mit Salzs/iure und cblorsaurem gall in Sehwefel* 
s~iure verwandelt werden. Beim Erhitzen auf dem Sandbade erhielt ieh 
etwas 5ber 3 -  3�89 pCt., dann aber harte jede weitere Einwirkung aueh 
bei stundenlang fortgesetztem grhitzer~ in coneentrirten sauren L5sun- 
gen anf. Dis vielleieht n'achstliegende Vermuthung, class dieses eigen- 
thfimliche Verhalten yon Verunreinigtmgen vielleieht mit einem iso- 
meren KSrper herrfihren mgehte, wider]egt sieh daraus, dass aneh bei 
vielen anderen KTrpern ein 5~hnliehes Verbalten sieh finder. So lieferte 
z.B. aus tier aromatisehen geihe benzolsulfosaures Natrium etwa r~v 
seines Sehwefels bei diesem Verfahren als Sehwefelsgure., wi~hrend in 
0,5285 g Bromphenyldisnlfid naeb 10stfindigen Erhitzen nur Spuren 
vonSehwefelsSoure, die nieht mehr w'agbar waren, sieh gebildet hattm~. 
Besonders resistent sind die Sulfos~uren der fetten Reihe naeh den 
Unters~ehungen yon S p r i ~ g und W i s sin g e r (B~dletiiz de l'keademie 
de Belgique. IlL Serie. t. II. Dee. 1881~ refer. Berieht d. chem. Gesdlseh. 
Bd. XV. S. 445). Beim Cystin fand ieh: 0,O410 g Cystin, ~nthaltend 
0,0102 g Sehwefel, lieferten O,030g BaS04 ( =  0,0041 Sehwefel), 
0,09.70 g Cystin, entspreehend 0,0068 g Sehwefe], /ieferte 0,0150 BaS04 
= 0,0020 8ehwefel. Es sind also circa 30,5--40,5 pCt. des Sehwefels 
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Ehe ich dieses Thema verlasse, will ich noch erwS.hnen, 
dass L6p ine ' s  Angaben in einem wesentlichen Punkte yon den 
meinigen abweiehen. Ldpine  hat das hier ausfiihrlich erSrterte 
Verhalten zum Ausgangspunkt einer Reihe yon Untersuchungen 
gemacht'). Die Grundlage dieser Uutersuchungen bildet die A~- 
nahme Ldpine ' s ,  dass im normalen Harn nahezu der ganze 
neutralc Schwefel ,,leicht oxydirbar" sei~). L 6 p i n e  will Ab- 
weichungen von den normalen Verhgltnissen mit bestimmten 
pathologisehen Bedingungen in Zusammenhang bringen. 8o hat 
or eine Zunahme des ,,schwer oxydirbaren" 8ehwefels im Harn, 
als ein Zeiehen abnorm vermehrter Gallenresorption besehrieben. 
l)iese Zunahme solle aueh vorkommen, ohne dass die Gesammt- 
menge des neutralen SehweMs gegen die Norm dadureh zu 
steigen brauehe: sic sei dann dureh ein Ueberwiegen des ,,sehwer 
oxydirbaren" gegen den ,,leieht oxydirbaren" Sehwefel erkennt- 
lieh. Ausser bei Ieterus hat L4p ine  bei Bleivergiftungen ein 
derartiges Ueberwiegen des ,,sehwer oxydirbaren" Sehwefels bei 
absolut normalen Zahlen des gesammten Neutralsehwefels gefun- 
den. Nun ieh glaube, dass dies aueh noeh bei anderen Krank- 
heiten geschehen wird, denn dies Verh~i.ltniss ist eben alas Nor- 
male. Ueber kenderungen der absoluten Werthe des neutralen 
Sehwefels bei Krankheiten habe ieh noeh keine Erfahrungen. 

Naeh dieser l:~ingeren Absehweifung kehre ieh nunmehr zu 
dem Anfangsthema zurtiek. Ieh lasse zuniiehst eine vergleiehende 
Uebersieht, welehe die Ergebnisse der Analyse des Cystinharns 
darstellt, folgen. 

zu Sehwefelsgnre oxTfdirt. Der Rest war aueh bei fortgesetztem wei- 
terem Erhitzen nnver~mderlieh. Ieh will die Beispiele nleht dutch Ein- 
zelnaut~/ihrungen vermehren. Wie es seheint, unterbleibt die Oxidation 
des Schwefels in Sehwefelsgure in mehr oder minder hohem l~laasse bei 
allen Sulfonsguren, sowie denjenigen organisehen Verbindungen, welehe 
bei der Behandlung mlt oxydirenden Agentien sieh in diese Siiuren 
verwandeln. Dahin gehSren also Mereaptaae, Alkyldisulfide, Sulfinsguren~ 
Aether der Sulfoe:~ansS.uren. Dass der organisehe SehwefelkSrper des 
Hams einer dieser Gruppen angehSre~ ist anzunehmen~ weitere Sehl~isse 
aus seinem Verhalten gegen das Chlor jedoch noeh nieht zu maehen. 
Rhodanverbindungen -- das sei noeh bemerkt -- werden vollstfindig 
und verhgltnissm{issig sehnell dutch das Chlor oxydirt. 

~) 1. e. S. 2711. ff., 911 u. ff.~ lO011l ,  ff. 

2) 1. e. S. 924. 
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Die Untersuchungen sind zu verschiedenen Zciten wf~hrend einer circa 
l}j~ibrigen Period| aug|174 Vor dem Abmessen jeder Harnportion ffir die 
Bestimmungen wurde dureh tfichtiges Umschfittcln eine mSglichst gleich- 
m'assige Vertheilung des Sediments bewirkt, odor es wurde (lurch Salzs~ure 
alas auskrystallisirte Cystin wieder in L5sung gebracht, sonst wie beim nor- 
malen Karn verfahren. 

e$ 

~ ~.~ 

24 Stunden ausgeschieden ~ e | 

I I 
G) 

)ecbr. 
1882. 

Juli 
1883. 

lanuar 
1884. 

33 
Kilo 

36 
Kilo 

37,5 
Kilo 

975 
9~0 

1050 

1100 

1,02`2 0,3341 0,038'4 
0,910 0,2970 0~0405 

i 

1,015 0,3314 '10,0508 
r 

5,036 0,3382 0~0397 

0,051`2 O,C 896 
0,0580 0,0985 

0,06970,1205 

0,0651 0,1048 
i 

21,'2 pCt. 
24,8 - 

25,2 

18~2 

23,4 0,401 

22,2 0~397 

Der garnstoff ist nach dem Verfahren yon Pflf iger  bostimmt, das 
Cystin nach der T o l l e n s - N i e m a n n ' s c h e n  Methode~), die garns~ure nach 
der yon S a l k o w s k i  modificirten bIothode yon Fokker~). 

Die in der Tabelle aufgeffihrten Zahlen fiir den neutralen 
Sohwefel 0,0896--0,1205 g pro die n~ihern sich den beim Er- 
wachsenen gerund| absoluten Werthen flit die Tagesmengen 
(0,087--0,150 g). Ffir einen 13- resp. 14j'~hrigen Knaben mit 
einem Gewieht yon 34--37.5 kg bedeutet dies unzweifelhaft eine 
absolute Zunahme. Dies ddickt sieh besonders deutlich dutch 
Bereehnung der procentischen Werthe aus. Wghrend unter noi'- 
malen VerMltnissen der neutrale Sehwefel nach don oben ge- 
machten Angaben 14--17 pCt. des Gesammtschwefels betrggt, 
steigen hier die Zahlen auf 21--26 pCt. In den beiden letzten 
Reihen sind daneben die Tagesmengen des Cysti.ns angefiihrt. 
Sic betragen 0,223 resp. 0,151 g pro die, ihr Sehwefelgehalt be- 
re&net sieh ( d a d a s  Cystin 26,4pCt. Schwefel entMlt) zu 
0,0586 resp. 0,0398 g. Z[ehen 'wit dies| Zahlen yon denjenigen 
ab, Welch| wir f/ir den neutralen Sehwefel der beiden selbea 
Tage gefunden haben, so bleibt ein Rest yon 0,0619 resp. 

1) Zeitschr. f. klin. 3Ied. Bd. 18. S. 234 u. ft. 
2) S a l k o w s k i  und Leube,  1. c. S. 98 

Arch ly  f. pa thol .  Anat .  Bd. C. Hft ,  3. 2 9  

0,151 
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0,0650 g = 14,1 resp. 15 pCt. des Gesammtsehwefels. Dies 
entspricht den normalen Verh~ltnissen. 

Weitere Bestimmungen des gesammten neutrMen Schwefels 
an Cystinharnen sind nut noch yon To~ll)  in 2 F~llen gemacht. 
Freilich yon ganz anderen Gesichtspunkten aus. To~l nahm an, 
dass die beim Sehmelzen mit Soda und Salpeter neugebildete 
Sehwefels~ure aussehliesslieh im Cystin ihren Ursprung hS&te, 
und berechnete so die Tagesmengen des Cystins in einem Falle 
zu 1,33--1,5 g, im anderen zu 1,4 g. Dies ist, wie man sieht I 
durehaus Wil!kiirlieh. P~echnen wit aber aus diesen Angaben 
die you Togl ermittelten Mengen oxydirbaren Schwefels zurtiek, 
so betrugen diese im ersten Falle 0,351--0,396 g, im zweiten 
0,369 g Sehwefel pro die. Wit bemerken also in Uebereinstim- 
mung mit unseren Resultaten eine u n z w e i f e l h a f t e  und we- 
s e n t l i e h e  Z u n a h m e  des n e u t r a l e n  Schwefe ls  im Ham.  
Welehe Sehl/isse l'~sst diese Thatsaehe auf die Bedeutung des 
Schwefels im Cystin machen? F[ir diejenigen, welehe glauben, 
dass die noeh ungekannte schwefelhaltige Substanz des Harns 
mit dem Cystin im Zusammenhang stehe, liegt der Gedanke 
nahe, dass das schwerlSsliche Cystin jenen offenbar leicht 15s- 
15sliehen SchwefelkSrper vertrgte. Ich habe an anderer Stelle s) 
reich gegen die Annahme ausgesprochen, dass im normalen Itarn 
Verbindungen existiren, welehe dem Cystin nahe stehen. Meine 
6riinde waren: 1) Es ist bisher nicht gelungen, ey~tinartige 3) 
KSrper aus dem Ham zu isoliren. 2) Ausser den Rhodanver- 
bindungea ist keine im Ham, die die tt~S-Reaetion giebt. 
3) Normaler flarn giebt beim Koehen mit fixen Alkalien kein 
Schwefelmetall oder nut ganz minimale Mengen, die ,~on albu- 
minartigen K6rpern herrfihren kSnnen. (Beide Reaetionen kom- 
men dem Cystin zu.) In dem Yerhalten des Cystinharns sehe 
ieh eine weitere Best~tigung meiner Ansieht. Da das Cystin 
den neutralen Sehwefe! vermehrt, kann es nicht f~r einen Be- 
standtheil desselben eintreten. Es bleiben sonaeh, soweit wie 

1) Annalen der Chemle und Pharmacie Bd. 96. S. 246 u. if, 
~) 1. c. 
3) Ich verstehe hierunter KSrper~ die wie das Cystin 3 enger ,~erbundene 

Kohlenstoffatome und Schwefel in derselben molecularen Anordaung 
enthMten. 
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ich sehe, nur 3 MSglichkeitex~: 1)"Das Erscheinen des Cyst.ins 
bedeutet eine vermehrte Ausseheidung schwefelhaltiger Producte 
des Stoffwechsels. Dies w(irde einen vermehrten Zerfall yon El- 
weiss zur Voraussetzung haben. Gegen diese Annahme spricht, 
dass die Cystinurie a]s solehe naeh den bekannt gewordeneu 
KrankenerzS~hlungen den Ernithrungszustand und das Allgemein- 
befinden in keiner Weise beeintr/ichtigt. Die StSrungen, welche 
die Cystinurie veranlasst, beginnen erst da, we es zur Bildung 
yon Steinen kommt. Hierin allein ]iegt die pathologisehe Bedeu- 
tung derselben. Ferner sprieht gegen den Zusammenhang, dass 
eine Zunahme andeYer Producte der regressiven Metamorphose 
der EiweisskSrper, speeiell des Harnstoffs ~) (Harnsgure), der 
Schwefels~ture, naeh ziemlich fibereinstimmenden Angaben der 
Autoren nicht hierbei gefunden wird, Im Gegentheil liegen die 
hierf/ir mitgetheilten Zahlen eher etwas subnormal. Und doch 
betr'agt beispielsweise die einem Tagesquantum yon 0,5 g Cystin 
entspreehende Sehwefelmenge (circa 0,13 g) fiber {- der t~iglieh 
ausgeschiedenen. Es w/irde also auch ein entsprechender Mehr- 
zufall yon Eiweiss nSthig sein, vorausgesetzt, dass selbst aller 
darin enthaltene 8chwefel in die Bildung des Cystins eintrii, te. 
Wenn abet selbst der bestrittene Zusammenhang bestii, nde, so 
wfirde welter zu erkl'/iren sein, weshalb statt der gewShnlichen 
Produete des normalen oder pathologischen S~offweehsels im be- 
sonderen Falle das Cystin auftritt. 

2) Die zweite 5'iSglichkeit ist, dass das Cystin vicariirend 
f/ir einen SchwefelkSrper eintritt, welcher sons t an anderer Stdle 
des Organismus, als in den Nieren, zur Ausscheidung gelangen 
wfirde. Unter den verschiedenen Se- und Excreten kann nut an 
das schwefelreiehe Taurin gedacht werden. Denn die Thioeyan- 
s'aure i s t  zwar ein sehr h/iufiger, abet kein regelm~issiger Be- 
standtheil des menschlichen Speichels und ihre Menge jedenfalls 

1) In unserem ~alle betrug die garnsto~ausscheidung~ wie oben mit- 
getheilt, 23,4 resp. 22,2 g pro die. Bei einem Oewicht yea 36 res D. 
37,5 kg wfirde, wenn ~'ir 0~6 g pro Kilo und Tag borechnen, 21,6 resp. 
22~50 g die geforderte Menge sein. Es ist dabei zu berficksicbtigen~ 
class bei jngendlichen Individuen, wie Cam erer angiebt (Zeitschr, L 
Biologie Bd. 16. S. 24), die Harnstoffausscheidung, pro Kilo und Tag 
berechnet~ dnrchschnittlich etwas hSher ]iegt als beim Erwachsenen. 

29* 
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zu gering~), um hier in Betrachla zu kommen. Uebrigens gab 
der Speiehel unseres Patienten die Rhodanreactionen in normaler 
Weise. Bisher ist nur eine Beobachtung bekannt geworden, 
welche einem Zusammenhang zwisehen Cystin und Taurin das 
Wort reden k5nnte. M a r o w s k y  ~) land bei einem Patienten, 
der an chronischer Acholie (ehne [cteras) litt; gleichzeitig 
Cystinurie. Indess hat die yon ihm anf Grund dicser Beobaeh- 
tung vertretene Hypothese, dass das Cystin fiir den schwefel- 
halligen Bestandtheil tier Galle - -  das Taurin also - -  vicariire, 
allgemeinen Widerspmch erfahren. Sehon M a r o w s k y ' s  eigene 
Krankengesehichte sprieht gegen ihn, wie N i e m a n n  a) mit Recht 
hervorhebt. Denn wghrend die Aeholie nnd die StSrung der 
Leberfunetion dauernd bestanden, war die Cystinausseheidnng 
nut eine in{ermittirende. Ieh mSchte dem hinzufiigen, dass in 
2 Dillen yon chroniseher Atrophic der Leber (1 Cirrhosis hepa- 
tis, 1 syphilitisehe gelappte Leber), in welehen ieh die beziig- 
lichen Bestimmungen am Ham maehte, der neutra.le Sehwefel 
weder absolut noch im Verh'altniss zur Schwefels~iure vermehrt 
war. Beim Kechen mit Natronlauge bildete sich in diesen 
Harnen Sehwefelmetall nur in Spuren, wie dies bei normalem 
Ham racist vorkommt~). In keinem anderen Falle hat sich,, wie 
gesagt, und dies haben aueh S a l k o w s k i  und Leube  gegen 
g a r o w s k y  betont~), bisher etwas ergeben, was als Ausdruek 
einer mangelhaften Leberfunction gedeutet werden k5nnte. Was 
unseren Patienten betrifft, so hatte er zwar 5fter festbreiige 
Ffi:ces, sonst aber waren dieselben dem Aussehen nach yon dureh- 
uus normaler Beschaffenheit; und trotzdem ich besonders hier- 
auf achtete, land ieh weder physikalisehe VerSnderungen der 
Leber noch Zeiehen funetioneller StSrung. Leider habe ich es 
versgumt, den Tauringehalt in den Fiices zu bestimmenG). 

1) Maly~ ,Chemic der Verdauungssiifte und der Verdauung". Bd. II. 8. 9 
u. 10 in Hermann's IIandbuch der Ph)~siologi e. 

~) Deutsch. Archly f. kiia. Ned. Bd. 4. S. 449 n. ft. 
, s) Deutsch. Archiv f. klin. Med. Bd. 18. S. "232mff. 

4) S, meine Angaben in der Zeitschr. f. phys. Chemic 1. c, 
5) I. c. S. 4:~5. 
6) Drechsel (CanstatCs Jahresber. d. Med. I,r S. 227) bestimmte 

den sehwer ox)'dirbaren Schwefel der F~ces und ber~chneie bieraus das 
Tam'in. Das u giebt nach dem oben (S. 49.6) Gesagten keine 
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Naeh alledem bleibt uns nur die MSgliehkeit [ibrig, dass 
das Cystin an Stelle eines Theils der Schwefels/iure im Harne 
erscheine. Sehen wir, wie weir diese Annahme dutch die 
Thatsaehe gestfitzt wird. In unserem eigenen Falle liegen die 
absoluten Zahlen tier Schwefels~iureausseheidung durchgehends 
unter dem Normalen. Leg@ wir der Berechnung die yon 
Gorup-Besanez angegebene Mittelzah] yon 0,03 pro Tag und 
Kilo KSrpergewicht zu Grunde, so h/~tte die t@liche Menge je 
naela dem Gewieht yon 34--36--37,5 kg 1,02--1,08--1,125 
Sehwefels~ure ergpben mfissen. Diese Zah[ ist nut in einer der 
4 Bestimmungen (der 1.) erreicht, alle 3 anderen bleiben etwas 
unter der geforderten Mittelzahl (---0;11--0,065--0,09). Dass 
bier die Aussehl/ige nieh~ so in die Augen springen, wie beim 
neutralen Sehwefel, ist selbstverst~ndlieh, da die absoluten 
GrSssen der Schwefels';iureausscheidung hSher liegen; aber das 
Ergebniss gewinnt an Beweiskraft, wenn man bedenkt, dass es 
sich um ein jugendiiehes Individuum handette, und dass bei 
diesem ohnehin die Mittelzahlen (pro Kilo bereehnet) etwas hSher 
liegen als beim Erwachsenen, und dass dementsprechend, wie 
die beiden letzten Analysen zeigen, die Harnstoffmenge eine re- 
lativ grosse war. Immerhin wfirde ich dem einzelnen Falle 
keine gen~gende Beweiskraft zutrauen. Aber in gleiehem Sinne 
spreehen die Resultate anderer Autoren. So fanden eine deut- 
liehe Verminclerung tier Sehwefels//ure Niemann ' )  (urn 0,3 g 
Schwefels~ure pro Liter Ham), Ebstein (Fall 2) ~) 0,924 bis 
1,363 g pro die statt der theoretisch geforderten 1,791. In  
Fall 3 und 4 hat Ebstein keine Angaben fiber die SchweM- 
s'Xure gemaeht; dagegen fand er in Fall 5 bei einem KSr- 
pergewicht des Kranken yon 63 kg 2,21 g Schwefels/iure~) '. 
g6biseh fand bei einem an q, ystinurie leidenden Arzte mit 
einem K6rpergewicht yon 67 kg als Durchsehnitt aus mehreren 
Bestimmungen 2,439 g ffir die Schwefels~iure pro Tag4). Sal-  

vi)llkommene Sieherheit ,  dass der Schwefel wirklich dieses Ursprungs 
sei; doch ist  bisber keine andere ~Iethode bekanut. 

~) 1. c. S. 258 in E b s t e i r l ' s  Fall 1. 
~) Deutsch. Archiv f. klim ]}Ied. Bd. 2-3. S. 144. 
~) Deutsch. Archly f. klin. Med. Bd. 30. S.  594. 
4) L i e b i g ' s  Annalen Bd. 182. S. 231 u. ff. 
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kowski  und Leube fassen such in diesem Fslic die Schwefel- 
s/ture als vermindert aufi). 

Da naturgem~ss je nach Art tier Ern~hrung dis Werthe 
sehr sehwanken, so gewinnen die F/ille, in denen, wie in unse- 
rein, such bei gutem Altgemeinbefinden und reichlieher, vorwie- 
gend animalischer Di/it die Abnahme dev Schwefels~ure deutlich 
sich markirt, um so grSssere Beweiskraft. 

Halten wir nun die heiden bisherigen Ergebnisse unserer 
Untersuchung zusammen, einmal Zunahme des organischen 
Schwefels im Ham, zweitens Abnahme der Schwefels/tureausfuhr, 
so werden wir zu dem Endergebniss kommen, dass das Cystin, 
w o e s  erscheint, auf Kosten der Sehwefels/ture ausgeschieden 
werde, mit anderen Worten, der Schwefel des Cystins wird unter 
normalen Verh~ltnissen zu Sehwefels/ture oxydirt. Ebs te in  hat 
bei zweien seiner sehr interessanten und sorgf/iltig beobachteten 
F/ilte (Fall 1 and 2) gefunden, dass Cystin- und Sehwefels~iure- 
ausscheidung, wie dies Such Beale ~) angiebt, in eorrespondiren- 
den Verh~iltnissen auftraten, d. h. dass eiuer Zunahme des einen 
KSrpers such eine solche des anderen entsprach. Ebs te in  
schliesst daraus, dass einer yon diesen beiden Stoffen nicht aus 
dem anderen entstehen kSnne, sondern sie rutissten neben ein- 
under entstehen. Ebste in 's  2. Fall, an den er diese Betrach- 
tung knfipft, spricht jedoch nicht zu seinen Gunsten, denn es 
wurden gefunden, wenn ich die yon Ebs te in  selbst perhor- 
reseirten Bestimmungen vernachl~ssige, bei 0,924 g Schwefelsgure 
0,1344 g Cystin, bei 1,363 Schwefels/~ure 0,1134 g Cystin - -  
also: bei weniger  Schwefels~ure mehr  Cystin. Auch sein 
Fall 5 zeigt diese Correspondenz nieht. Uebrigens w/ire, such 
wenn die Thatsaehe stimmte, dies kein Einwand gegen die yon 
uns vertretene Anschauung des Zusammenhangs. Dass Cystin 
und Schwefels~ure aus derselben Quelle - -  den EiweisskSrpern 
und- den eiweiss/ihnlichen Stoffen - -  stammen, ist nnzweifelhaft. 
Bei vermehrtem Verbrauch yon El.weiss kSnnen daher die Man- 
gen beider gleichzeitig steigen; abet es ist damit nicht wider- 
]egt, dass unter normalen Verh~]tnissen, d. h. wenn eben kein 
Cystin vorhanden gewesen w/ire, die Schwefelsituremenge, genau 

1) I. c. S. 425. 
~) Urine, urinary deposits and calculi. 1864. 
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entsprechend jenem Quantum S&wcfel, das im Cystin enthalten 
ist, hSher gelegen h/itte. Am einfaehsten und fiberzeugendsten 
w/ire vielleieht der Zusammenhang zu eontroliren, wenn in einem 
Falle periodiseher Cystinurie die Sehwefels/iureausfuhr bei An- 
und Abweseuheit des Cystins und bei gleiehbleibender Di/it 
quantitativ bestimmt wfirde. Solche Bestimmungen liegen bis- 
her nieht vor. E b s t e i n  hat Yon einem Falle intermittirender 
Cystinurie (Pall 5) Analysen mitgetheilt, abet hier fiel das Ver- 
sehwinden des Cystins mit dem Gebraueh einer Sehmiereur zu- 
sammen und fiber die Di/it hat Ebs te in  niehts notirt. Nut 2 
seiner Zahlen lassen vielleieht einen Vergleieh zu. Naeh einem 
Linsengerieht steigerte sieh die Sehwefelsgureausseheidung yon 
2,21 des vorhergehenden Tages auf 3,03, die Cystinmenge yon 
0,228 auf 0,633; naeh dem Verschwinden des Cystins war das 
Resultat derselben Di/it 4,3 Sehwefels/iure (und nieht w/igbare 
Spuren des Cystins). Die Harnstoffausseheidung betrug an den 
entsprechenden beiden Tagen 44,95 resp. 49,6. Dieses Resultat 
tegt jedenfalls den Gedanken nahe, dass die wesentlich h5here 
Steigerung, welche die Sehwefels/iureausseheidung in der eystin- 
freien Periode erfahren hat (1,3 g), auf Kosten eben des Cystin- 
sehwefels entstanden sei. 

Die Harns~iureausscheidung war in unserem Falle nicht ver- 
mindert. S/iuerte man den Ham mit tiC1 an, s~o zeigten sieh am 
n/iehsten Tage reichlich Krystalle der Harns/iure an Boden und 
W/inden des Gef/isses. Die quantitative Bestimmung (naeh P o k k e r- 
Sa lkowski )  ergab in einem Falle 0,421, im zweiten 0,397 pro 
die. Bei dem Alter des Knaben und im Vergleich zur Harnstoff- 
ausseheidung (23 resp. 22 g) diirften diese Zahlen als normale an- 
zusehen seinl). Dies Verhalten sthnmt nieht mit dem gewShnlich 
beobachteten iiberein. In der grossen Majorit~t der F/ille, in 
welehen auf das Verhalten der Harns/iure geachtet ist, ergab sieh, 
dass dieselbe ganz fehlte oder doeh sehr erheblich verringert war 
[Stromeyer ,  Prout ,  Venables ,  Will is ,  Ivanehich ,  Beale,  
Niemann ,  Ul t zmann ,  Cantani~)]. Auf Grund dieser Beob- 

1) Nach Salkowski and Leube (1. c. S. 102) ist das Verh~iltniss zwi- 
schen Harnstoff und Itarns~ure 1:50--60. Es entsprechen also die 
gefundenen Zahlen ungef~hr den gefordertem 

5) Cantani, Cystinurie, fibersetzt you Dr. Siegfried Itahn. S. 7. 



436 

achtur~gen hat N i c m a n n  die tlypothese aufgestelit, dass zwi- 
schen dem Erscheinen des Cystins und dem Verschwinden resp. 
tier Verringerung der Harns~,ure ein innerer Zusammenhang be- 
stehe. Zur Motivirung seiner Ansicht weist N i e m a n n  darauf 
bin,  dass im CystiL~ wie in der Haras~ure 3 mit einander enger 
verbundene Kohlenstoffutome enthalten seien. JedenfaIIs ist diese 
Hypothese vom theoretischen Standpunkte aus sehr p]ausibel. 

Vergleichen wir die Constitutionsformel des Cystgins~), wie 
sie B a u m a n n  festgestel]~ hat, mit der Harnsiiureformel yon 
F ischer~) :  

Cystgin. Harnsfiure. 
COOH HN--CO 

HS CO C- -NH 
I II >co 

CH~ HN --  C --  NH 
so sehen wit in beiden Formeln eine 3 Atome C enthaltende 
Gruppe. In der Harnsi~ure sind 2 dieser 3 Kohlenstoffatome in 
doppelter Bindung. Es ist nun yore theoretischen Standpunkt 
aus denkbar, dass jene doppelte Bindung durch Eintritt des H~S 
in eine eiafache umgewandelt werde, oder auch umgekehrt, dass 
sic aus einer solchen um 2H und 1S reicheren Verbindung her- 
vorgegangen sei. Die Beziehungen der so ver~adert gedachten 
Gruppe imlerhalb des Harns~uremolecfils zu der Fonnel des 
Cyst~ins springt in die Augen. 

Wit hs also hiernaeh uus vorzustellen, dass die Harn- 
s/lure wie das Cystin aus einer urspr(inglich schwefelhaltigen 
Vorstufe hervorgehen, dass abet beim normalen Ablauf des Stoff- 
wechsels jener Schwefel abgespa]ten und zur Schwefels[iurebildung 
verwandt werde, w'~hrend er bei der Cystinbildung mit jenem 

1) Cyst~in nennt Baumann das um 1 H-Atom reichere Reductionspro- 
duct des Cysfins. Dasselbe verhiilt sich zum Cystin: 

CII3 - -  C "'~lJ~ _ COO H 

1 

C ~H~ -- COO H CHz 

wie eiu 31ereapian zum Disulfid. (Baumann, Zeitschr. f. phys. Che- 
mie Bd. VIII. S. 302 u. ft. 

~) Berichte d. deutsch, chem. Gesellsch. Bd. XVII. S. 1776. 
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3 kohlenstoffhaltigen Atomencomplex, der sonst zur Bildung der 
Harns~ure mit verwendet wird, im Zusammenhang bleibt. 

So plausibel abet auch die erS~:terte Hypothese ist, so haben 
doeh gerade die letzten Jahre einige Beobaeh~ungen geliefert, in 
denen eine Vicariirung zwischen Harns~iure und Cystin nicht zu 
eonstatiren war. Den F~illenvonBartels, Loebiseh,  Ebs te in  
(2) sehliesst mein eigener sich nunmehr an. Jedenfalls miissten 
erst noch weitere Beobaehtungen abgewartet werden, ehe die 

Frage, ob bier ein wirklieh direeter innerer Zusammenhang be- 
stehe, zu entseheiden ist. 

Eine wichtige Erweiterung hat das Versti~ndniss derPatho- 
genese der Cystinurie gewonnen dutch die sehiinen Untersuehun- 
gen yon Baumann und Preusse  (Zeitsehr. f. phys. Chemic 
Bd, V. S. 309 u. ff.). Diese Forseher fanden, dass, wenn sic 
Hunde mit Brombenzol fiitterten, diese Thiere einen stark links- 
drehenden Ham ausschieden. Die linksdrehende Substanz ist 
sehr ephemerer Existeuz. Als Product ihrer Zersetzung erseheint 
eine S~ure, in weleher der Rest des Brombenzols mit einer or- 
ganisehen sehwefel- und stiekstoffhaltigen Substanz verbunden 
ist. B. und P. haben ihr den Namen ,,Bromphenylmercaptur- 
s~iure" gegeben. Dutch lgngeres Koehen mit verdiinnter Schwefel- 
s~ure wird dieselbe unter Aufnahme yon 1 Mol. Wasser in 
Essigs~iure und Bromphenyleyst~in zerlegt. Diese letztere ist eiu 
Cyst~in (s. o.), in welehen 1 H-Atom dutch die einwerthige 
Gruppe C 6tt~ Br ersetzt ist. B. und P. maehen aus diesen Unter- 
suehungen den - -  wie ich glaube - -  bereehtigten Sehluss, dass 
jene schwefel- und stiekstoffhaltige S~ure - -  die Vorstufe des 
Cystins also - -  ein intermediiires Product des Stoffweehsels sei, 
und dass sic dutch ihre Vereinigung mit dem Brombenzol vor 
weiteren Vergnderungen, welche sic unter normalen Verh~iltnissen 
im Organismus erleiden wfirden, geschiitzt werde. Weleher Art 
diese Veriinderungen sind, haben wir'bereits e:iirtert. 

/)as Endergebniss unserer Betraehtung wiirde also in Fol- 
gendem sieh zusammenfassen lassen, ,,Aus den Untersuehungen 
yon Baumann und 'P reusse  folgt, dass intermedi~ire Produete 
des Stoffwechsels existiren, welehe das zur Bildung des Cystins 
nSthige Material enthaIten. Diese KSrper erleiden aber, - -  wie 
wit annehmen mfissen - -  bei normalem Ab]auf der Stoffweehsel- 
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vorggnge weitere wesentliche Veriinderungen. Sic erscheinen 
nicht in den Se- und Exereten. Der Schwefel dieser Verbin- 
dungen wird vielmehr vom Kohlenstoff abgespalten und erscheint 
zu Schwefels~ure oxydirt im Harue wieder. Ob der kohlen- 
(und stickstoff-) haltige Rest vielleicht Material zur Bildung der 
Harns~iure liefert, muss dahingestellt bleiben. Nut in seltenen 
F~illen unterbleibt die Oxydation dieses Schwefels und wir finden 
dann eben das Cystin. Weshalb der normale Ablauf des Vor- 
gangs ausbleibt, dar/iber fehlt uns noch jede Einsieht. Die Hy- 
pothese, welche Brfieke 1) aufgestellt hat, dass das Cystin in 
den Harn, wenn dieser in den Nieren yon vorneherein alkaliseh 
abgesondert wiirde, fibergehen k5nne, lSst die Schwierigkeiten in 
keiner Weise. Denn es mfisste sonst 5fter dieser Uebergang 
nach Genuss pflanzen-oder kohlensaurer Alkalien, die ja be- 
kanntlich den Ham alkalisch machen, stattfinden; was sieher 
nicht gesehieht. Uebrigens i s t  bei KSrpertemperatur, wie ieh 
reich fiberzeugt habe, das Cystin sowohl in sauerem als in al- 
kalischem (nieht ammoniakalischem) Ham gleich unlSslich, eben- 
so im Serum yon Hundeblut. Der Uebergang eines so sehwer 
15slichen KSrpers in das Se&et der Nieren ist unter zwei Ge- 
sichtspunkten zu verstehen. Entweder es ist alas Cystin in den 
Gewebssiiften gelSst und gelangt in dieser L6sung in die Nieren 
und den Itarn, in dem es allm~ihlich herauskrystallisirt, oder es 
existirt eine ]Ssliche Vorstufe des Cystins, aus weleher die Nieren 
diesen sehwer 15sliehen KSrper bilden. 

Die mitgetheilten Untersuchungen habe ieh zum Theil in 
dem Privatlaboratorium des Herrn Dr. H e r t e r ,  zum Theil in der 
unter Leitung des Herrn Dr. Kosse l  stehenden chemisehen Ab- 
theilung des physiologischen Institnts zu Berlin ausgefiihrt. 
Beiden Herren sage ich meinen verbindlichsten Dank. 

Nachtrag.  In der Zeitschrift ffir physiol. Chemie (Bd. 9 
S. 260) hat Goldmann jiingst eine unter Baumann ' s  Presidium 
angefertigte Arbeit verSffentlicht~ welche ~Ueber das Schicksal 
des Cyst~ins und die Entstehung tier Schwefels~ure im Thier- 
kSrper c~ iibersehrieben ist. G. hat Hunde mit Chlorbenzol einer- 

1) Vorlesungen fiber Physiologie. 1874. S. 380. 
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seits, und Cyst~in andrerseits geffittert; und ist auf Grund dieser 
Versuche beziiglich der Schwefelsi~urebildung zu denselben Re- 
sultaten gel~ngt, wie ich sie aus den mitgetheilten Analysen ab- 
geleitet habe. Ich konnte diese Mittheilung Goldmann~s nieht 
mehr beriicksichtigen, da ich vor Publication derselben meine 
Arbeit der Redaction dieses Archivs eingereicht hatte. 

XXV. 

Beitrag zur Frage nach tier Constanz der 
Spaltpilze (Kokkobacillus zymogenus 

und Bacterium Termo). 
Von Dr. Ph. Biedert, 

Oberarzt am Biirgerspital und Kreisarzt  zu Hagenau i. E, 

An einem zuf~llig gefundenen Spaltpilze habe ieh eine in- 
teressante Wahrnehmung gemacht, deren systematische Weiter- 
verfolgung, wie mir scheint, Ergebnisse yon principieller Bedeu- 
tung, werth der VerSffentliehung geliefert hat. Wie sich aus den 
Einzelheiten ergeben wird, steht der Organismus gewShnlichen 
Fi~ulnisspilzen sehr nahe; indess mehrere yon diesen, die wit 
Parallelversuchen unterworfen haben, zeigten doch, wenn auch 
bei einem nicht sehr bedeutende, Abweichungen yon dem hier 
behandelten Organismus. Ieh muss deshalb mit genaueren An- 
gaben fiber seine Auffindung beginnen. 

I. 
Im November vorigen Jahres maehte ich mit einem an kommafSrmigen 

Bacillen ziemlich reichen S peichel theils um derea Verhalten nochmals zu 
prfifen, theils zur Isolirung der anderen Speichelorganismen regeh-echte 
Pla t tencul turen  naeh Koch mit Fleischbrfihe-Pepton-Gelatinel). Auf 

1) Einbringung eines TrSpfchens in �88 Reagenzglas verflfissigter Gelatine: 
1. Verdfinnung, davon 3 TrSpfehen in ein ?. Reagenzglas: o. Verdfin- 
hung, davon wieder 3 TrSpfehen ia ein 3. Reagenzglas : 3. Verdfinnung. 
Aille 3 nun auf Platten gegossen. u meine Abhand. Deutsch. Med, 
Zeit. 1884. No. 103 u. 104; auch Separatabdr. 


